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Uppfinningen avser sdtt och anordning f6r varmebehandling av 
kroppavavnad enllgt patentkravet 1. respektlve 12. 

Vld vissa typer av sjukdomstlllstdnd med onaturllg vavnadstiUvflxl gor 
varmebehandling gott behandlingsresultat. vavnaden varms upp I addan 
omfettning att vavnaden dfir. Exempel pi sddana sJukdomstiilstAnd ar vIssa 
typer av cancer och benign proatatahyperplasi. BPH. Vid behandlingen 
varms visaa partler av vSvnaden, s& att vSvnadsdod uppstdr. medan andra 
vflvnadspartier maste eller bfir skyddas. De sjukdomstlllstand som I forsta 
hand avses han/Jd fir sSdana som fSrellgger I vavnad kring hAlrum I kroppen. 

Motsvarande sjukdomstlllstand kan ocksd upptrada hos djur, varvid 
motsvarande behandling lean afittas In. Framfor allt torte behandling av 
prostata hos husdjur, som t ex hund. bll aktuell. 



F6r att datadkomma uppvaminlngen kan olika anordningar anvandas. 
Savai anordningar fbr laseruppvamnning som anordnfngar for mikrovaga- och 
radlofrekvensuppvamining ar vanligt ffirekommande. Genom 
US-A-5,267,977 ar en teknik kand. enllgt vilken en behandllngskateter ar 
forsedd med en behailare f6r vatska. Behdliaren ar flexibel och star via 
kanaler genom katetern i fbrblndelae med ett utanfor kroppen och katetem 
anordnat uppvaminlngsorgan. En vatska varnis upp I uppvaminingsorganet 
och clrkuleras genom kanalema och behaifaren, som I nigon omfattning 
utvidgas «r battre kontakt mot vavnaden. Tomperaturhojningen I behdllaren 
medfor att ocksa omglvande vavnad vdrms upp. Genom styming av 
temperaturen hos den cirkulerande vatskan paverkas behandlingen. 

Eftersom kanalema passerar sAdan vavnad som inte ska bahandlas, 
nr»aste de varmelsoleras. Enllgt US-A-5,257,977 dstadkoms varmelsoleringen 
genom gasfyllda utrymmen. vllka omger kanalema. Funktlonen hos 
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varmeisolerlngen ar mycket viktlg. varfOr stor omsorg och avsevSrda Huwdfaao Kama ^ 
kostnader mdste idggas pa denna del av behandlingskatetem. En annan 
nackdel med anordnlngen enllgt US-A-5.257.977 Sr att onskad styming av 
temperaturen bJlr avSr att uppnS till fbijd av att avstdndet mellan 
5 uppvarmnlngsorganet och behandlingsomrddet ar fdrhdllandevfs start samt 
att temperaturen pA den cirkulerande vatskan Inte bor 6verst(ga 60« C fdr att 
undvlka att vfirme ( In/ut kanalema skall pdverka urinrtiret utanfSr prostata 
och penis. 



30 



En mor utvecklad behandlingskateter visas och beskrivs I 
WO 97/02794. enllgt vllken ott uppvfimnnlngsorgan Sr anordnat Inuti en 
utvldgbar behdilare. Uppvarmningsoroanet tlllfors energi fran ett aggregat 
utanfdr kroppen f6r uppvirmnrng av vatska InutI behdilaren. En del av 
nackdeiama med odnskad uppvamining av viss vavnad undviks hSrigenom. 
Uppvaminlngsorganet §r enllgt WO 97/02794 utfort som motstdndstrdd eller 
liknande och vamrier upp vatskan genom konvektlon. Det vSmie som 
dverfBrs fr&n vatskan till omglvande vavnad ger lokalt gott resultat. En 
nackdel Sr att verkan I vavnaden pS langre avstind fran behailaren bllr 
obetydllg varfBr den vavnadsvolym som kan behandlas ar begransad med 
denna teknik. 

Det ar ocksa kant att vid nSmnda sjukdomsfdriopp vamiebehandia 
med en behandlingskateter som ar fSrsedd med en mlkrovigsantenn. 
Exempel pa sadan mikrovagsbehandling fir tidlgere kand genom 
US-A-5480417 och US-A-5234004. Kannetecknande f6r tidlgare kand 
mikrovagsbehandling ar att prostatavavnaden varms med mikrovagor. 
Avsikten ar att vSrma delar av proetatakfirteln. Det element som avger 
mikrovdgsstraintngen bestir av en koaxialkabel som ar infSrd i en 
behandlingskateter. Kylvatska cirkulerar genom katetem dar avsikten med 
kyiningen ar att skydda prostatiska uretra. dvs den del av urinrftret som Idper 
genom prostatakortein fr&n att pdverkas och skadas av den vamie som 
genereras av mikrovagoma. En annan anlednlng med att kyla katetem Sr att 
transportera bort fOrlustvanne I koaxialkabel n. 
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I flera av dessa uppriknade tidlgare kflnda teknikerna anges Inte 
alutmdiet med behandllngen explicit utan det anges bare att uppfinningen 
skall anvdndaa for att varmebehandia prostata* I litteraturen forekommer 
olika nivder pa varmebehandlingar. S.k. h/pertermibehandlingar syftar I regel 
5 enbart att hdja temperaturen m&ttllgt, < 45° C. Det ar kfint att histologlska 
forfindringar av vavnaden inte uppkommer vid temperaturer understlgande 
AS"* C och att temperaturen maste dverstlga 50"" C for att nd 

vavnadsdestruktion p& kort tid, i storieksordnlngen en timme eller mindre. I 
samband med den hUr beskrivna uppfinningen menas en vgrmebehandllng 

10 vid hog temperatur att vfivnaden koagulerar, dvs ddr. 

Att skydda prostatiska uretra har lange ansetts som viktlgt vid 
mikrovagsbeliandiing av benign prostataforstorlng. Emellertid hlndrar detta 
skyddande av prostatiska uretra behandllngen fran att bli riktigt effektiv 
oftersom delar av den obstruerade vfivnaden narmast urinroret Inte vfinms 

16 upp tillrackllgt f6r att koagulera pa gmnd av kylningen. Det finns heller inga 
medlcinskt vetenskapllga belSgg for att en icke-destruering av prostatiska 
uretra skulle vara att foredra - tvflrtom kan man argumentera for att en 
destruering av prostatiska uretra tillsammans med dvrig v&vnad g6r att 
nekrotiserad vavnad Inte kapslas in utan avstdts naturlig via urinen under 

20 lakningsprocessen. Det kliniska resultatet av vamnebehandling av den typ 
som hftr avses ar avhdngigt p& den m£ingd vSvnad som koaguleras. 
Koagulerlngsgraden beror i sfn tur pd temperatur i kombinatlon med 
behandllngstld. Temperaturen t sin tur beror p& intransport av energi och 
bortransport av vskrme via blodflddet. Eftersom olika delar av prostata kan ha 

25 olika kraftlgt blodfl6de, fInns det risk fbr att vissa omrdden inte kommer att 
uppnd terapeutisk temperatur d& mlkrovdgor anvands f6r uppvSrmnlngen. 

Det forekommer ocksA utf5randen med okylda behandllngskatetrar. 
Darvid har dock mikroviigseffekten varit s& Idg att vavnadstemperaturen inte 
varit tillrackllg f6r att uppnd koagulerlng. Vdrmeutveckllngen I sjMlva 

30 matarkabein (koaxlalkabel) som for fram mlkrov&gor genom urlnrbret till 
prostata ar sd kraftig p& grund av kabelforluster att okylda katetrar endast 
kan anvfindas vid Idga mikrovSgsefTekter, tex 20 Watt, vliket dr otillrackllgt 
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for att astadkomma vavnadsnekros i prostata och ger bare en ringa 
upphettning av vavnadan. S&dan utrustning ger ocksd I allmanhet ddliga 
objektive behandlingsresultat. 
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UPPFINNINGEN I SAMMANFATTNING 



HinvdnDCBn ^ffinnt ^ 



Ett syfte med uppfinningen ar att dka behandllngseff^ktfviteten hos 
behandlingskatetrar av tidigare kSnd teknik samtidlgt som riskon f6r 
felbehandllng av vflvnad mlnskar. Minskningen av risken beror bland annat 
pS att den tll]f6fda mSngden mlkrovagsanergi kan minskaa jamfSft med kdnd 
teknik. Aven behandlingstiden kan n^&nga ganger kortas med den hSr 
forevlsade uppfinningen i Jamfdrelse med kfind teknik. Enligt tSredragna 
utforanden bllr det ocksd mojilgt att dets behandia vavnad langt Ifrfin 
prostatlska uretra och dels att aSkerstdlla destruktion av sjSlva prostatlska 
uretra och omridet runtomkring pd ett kontrollerat satt. Detta syfte uppnSs 
genom att uppfinningen erhfilitt do I patentkravet 1 respektive 12 anglvna 
afirdragen. 

Behandllngseffektivlteten okas genom att ett behandlingaorgan enilgt 
uppfinningen innefattar utvecklat organ for att expandera 
behandlingskatetem I prostatlska uretras langdrlktning raknat frdn prostatas 
apex eller ovanfor anda upp till och med blSsbotten, sd att det halrum som 
utgors av prostatlska uretra val fylls ut med en vStskefylid bolus eller 
behdllare sd att god anilggning mellan behandlingskatetem och v^vnaden 
uppkommer, samt separata organ f6r uppvamining av vavnaden omkring 
prostatlska uretra respektive mer aviSgsen vfivnad. Dfirlgenom Sr det mdjiigt 
att styra efTekttillfSrseln pd bSttre sdtt. vilket 6kar sdkerheten fdr patienten 
och mlnskar risken for behandlJngsskador till foljd av h5gt totalt effektuttag. 

Ytterllgare fordelar och sSrdrag hos uppfinningen framgfir av 
eflerfbljande beskrivning, ritningar och osjdivstdndiga patentkrav. 

KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA 

Uppfinningen ska nu nannare beskrivas med hjaip av 
utf5ringsexempel under hdnvisning till bifogade ritningar, pA viika 
FIG 1 ar en principiell tfingdsektionsvy av ett utf5rande av en 
behandllngskateter enligt uppfinningen. 
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FIG 2 ar en tvarsektionsvy Ir&n llnjen II-U i FIG 1 och 
FIG 3 flr ett transversellt snttt genom prostata l§ngs linjen IH-in i FIG 1 och 

en dSri Inford behandlingskateter, 
FIG 4 ar en principiell langdsektionsvy av ett altematlvt utfbrande av en 
5 behandlingskateter enltgt uppflnningen, 

FIG 5 &r ett piincipiellt blockschema, som visar hur en behandlingskateter 

kan ingA I ett behandllngsaggregat, 
FIG 6 vIsar ett fdrsta principlellt utforande av ett I uppflnnlngen Ingaende 

kombinerat uppvanmningsorgan, 
10 FIG 7 vfsar ett andra principlellt utforande av tvd I uppflnnlngen Ingdende 

uppvarmningsorgan och 
FIG 8 ar ett principlellt blockschema, som visar hur energl kan tilifdras tvA I 

uppflnnlngen Ingdende uppvarmningsorgan. 



15 UPPFINNINGEN 

I det i FIG 1 visade utforandet av en behandlingskateter enligt 
uppflnnlngen dr en vdtskebehalfare 1 1 anordnad utvandigt p& en 
behandlingskateter 12. Behandlingskatetem ar I fOrsta hand avsedd f&r 
20 behandling av prostatavavnad. VatskebehAllaren 11 ar elastlsk och &r \ FIG 
1 utvfdgad genom att vdtska 13 Inf&rts dari. VId inforandet av v^tska r 
behSllaren 1 1 expanderar denna och uppfyller det hdlrum som utgftrs av 
prostatiska uretra. Anilggningen mellan behdilare 1 1 och prostatavdvnaden 
ar god. 

25 Behandlingskatetem 12 enligt FIG 1 ar Inford genom urethra, s& att en 

spets 16 har ndtt in i urinbl&san 21 . En med behandlingskatetem forbunden 
blasa eller ballong 18 fir utvidgad inuti urinbldsan 21 och forhindrar 
oavslktligt utdragnlng av behandlingskatetem under behandlingstlden. Den 
aktlva delen av behandlingskatetem ar darvid iokallserad centralt i den 

30 vfivnad som ska behandlas, i detta fall prostata 19. Behandlingskatetem 12 
ar b5Jllg och smidig f5r att smidlgt kunna Inffiras genom urethra till 
behandllngsposltlonen. 
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Urinbldsan 21 overgdr via den aa kallade blishalsen 21' i urethra. 
Som framgdr av FIG 1 utvidgaa bl4shalsen 21'. och framst ovre delen av 
prostatlska urethra, ut dd vatskebehdllaren 1 1 utvidgas van^id god aniiggning 
mot vdvnaden erhalls. Oetta &r gynnsamt av flera skdi. BIdshalsen 21' och 
vSvnaden daromkrfng kan ofta ha ett annat genomfldde av blod &n ovriga 
delar av prostata. Btodgenomflddet feder till att vdrme leds bort fran 
behandllngsomrddet att den resulterande vSvnadstemperaturen komnfier 
att vara ollka I blashaisan jfimfbrt med centrala delar av prostata. 

Ett fdrsta uppvdnmnlngsorgan 10 Sr anordnat Inuti 
behandlingskatetem 12 f5r uppvdmnning av behandlingskatetern 12 
omgtvande vdvnad. Det fbrsta uppvarmnlngsorganet 10 avger 
elektromagnetlsk straining. fSretrSdesvis I form av mikrovdgor. Ldmpligen 
innefattar det ffirsta uppvarmnlngsorganet 10 en mikrovagsantenn. Den frdn 
det forsta uppvarmnlngsorganet 10 avglvna energin tas till mind re del upp av 
vatskan, som I ett vanltgt utfdrande bestir av vatten eller koksaltlosning, och 
en stonre del av energin stralar ut och absorberas I omkringliggande vavnad. 
EnergI tillfors via en matarkabel 15 frdn en energltlltfdrselenhet 14 (se FIG 6). 
Den etektromagnetlska strdlningen avger energi till omkringliggande vdvnad 
upp till ett visst avstdnd fran urethra, i ett f&redraget utfdrande Innefattar det 
uppvarmnlngsorganet 10 en spolantenn. 



Huvu 



n Katsan ^ 
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I FIG 1 &r behallaren 11 utvldgad till arbetsvolym genom att vatska 13 
har infortd ddrl. Behdilaren 1 1 fir ddrvid cigarrformad med stdrre langd i 
behandlingskateterns langdrlktnlng. Behdilaren 11 dranordnad pa 
behandilngakatetems utsida och kan I ett utfdrande ha en ndgot stfirre del av 
behdllaren 11 behandlingskateterns undersida. Vid utvldgningen av 
behdilaren 11 konnmer dfirvid behandlingskatetem att (yftas uppdt. VAtskan 
13 tillfors genom en som en slang utford kanal 22, som strScker sig genom 
behandlingskatetem 12 (se ocksd FIG 2). Under behandling vlirms vatskan i 
behdilaren 1 1 genom ett andra uppvdnnningsorgan 29. Utvldgningen av 
behdilaren 11 medfdr ocksS mycket god aniiggning mot prostatlska urethra. 
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. Genom att genomfdra vSrmabandlingen av prostatavdvnaden med 
tva oberoende energikallor blir det mdjilgt att effektivt behandia olika delar av 
prostata. Sdledes bifr det med uppfinnlngen ffir foreta gdngen mSjIlgt att med 
vamie pd ett effektivt och samtldlgt sdtt behandia i) bidabotten, il) prostatlaka 
uretra och narllggande omrade, samt iii) iingre ut llggande partier 1 prostata. 



Den matartebel 15, genom vilken det foreta uppvdmnningsorganet 10 
tlllfdrs energl. bllr till foljd av kabetfSrIuster uppvarmd. Fdrluster I 
matarkabelen Sr typlskt omkring 1 dB per meter vid de mlkrovSgsfrekvenser 
som fir vanllgt fSrekommande (500 - 2500 MHz). F6r att undvika temilskt 
inducerade skador p& vSvnad pd grund av dessa kabelforluster utanfor 
behandllngsomrSdet, t.ex. pd den sfinktennuskel som sluter om urethra 
utanffir prostata, ar matarkabein 15 kyld. Detta dstadkoms genom att 
kylkanaler 27 ar utforda I behandllngskatetern 12 (se ocksd FIG 4), 
fbretrSdes omkring matari<abeln 15. Kylkanalema 27 har I ett utforande enligt 
uppfinnlngen en begransnlngsvagg 28. vId vilken i kylkanalema 27 
clrkulerande kylvStska vfinder. Hfirlgenom undvlks kylning av sjdiva 
uppvarmnlngsorganet 10. behdilaren 11 och prostatlska uretra med dess 
slemhinna, vilket i sin tur medf&r att den effekt som behbver tiilf&ras frSn 
enheten 14 kan minska jSmfort med tekniker som anvSnder kyld 
behandlingskateter och dSr kylningen Sven gors iSngs prostatlska uretra. 
Med iSgre effiektnivSer minskar ocksa risken for felbehandllng och skador pd 
frisk vlivnad utanfor prostata. 

I behandllngskatetern dr ocksd anordnad vStskekanal 26, vilken 
mynnar i ballongen 1 8 och varigenom vatska kan tlllfSras far utvidgning av 
ballongen 18. nar behandllngskatetern Srford In till dnskad behandlings- 
positlon. Vatskekanalen 26 anvdnds ocksd f6r att tdmma ballongen 16 efter 
avslutad behandling och Innan behandllngskatetern Ster dres ur urethra. 
Lampligen anvdnds en konventloneil spruta eller iiknande f6r tillfSreeIn och 
tdmningen av ballongen 18. 
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Den uppvSrmnIng av bidshalsen 21' och en denna ndraliggande del av 
prostatiska urethra 40 som Kan distadkommas genom det f&reta 
uppvarmnlngsorganet 10 fir minga ginger into tlllrdcklig, i synnerhet f5r 
omrAdet nara blasan 21 . For att oka uppvfiminingamojiigheten I detta 
5 omrSde fir dSrfor ett andra uppvfinnningsorgan 29 anordnat I 
behandllngskatetem 12 innanfSr vatskebehdilaren 11. Det andra 
uppvdnmnlngsorganet 29 Innefattar i ett utfbrande en motstandstrdd eller 
Mknande med god vfimiefiverforlng mot behandllngskatetem 12 och vatskan 
I vfitskebehiilaren 11. 

10 I det 1 FIG 1 visade utfOrandet utg6r spolantennen ocksS det andra 

uppvfimnningsorganet 29 genom att spolantennen fir trffbrd med bfide 
(nduktans L, visa kapacltans och med Ifimplig llkstrdmsreslstans R, se ocksd 
FIG 6. Spolantennen tillfdrs b&de mlkrovdgsenergl och likstrom (eller 
lagfrekvent vaxelstrdm) och fungerar dfin/id bade som ett 

15 mikrovagsemltterande organ och som ett reslstJvt varmelement. Enllgt ett 
utfi&rande tillfors likstrom parallellt och samtidlgt med mikrovdgsenergi frdn 
energitillfarselenheten 14. 1 ett altemativt utfarande tllMSrs llkstrfim och 
mikrovdgor vaxelvis via ett koaxialrelfi. eller llknande elektronisk komponent. 
som omvfixlande fSrfram mikrovfigor respektlve likstrom i matarkabein 15. 

20 vatskan 1 3 1 behSllaren vfirms genom det andra uppvfinnningsorganet 

29 till sAdan temperatur att naraliggande vfivnad vfimns till exempelvis 60" C 
och koagulerar. VId denna temperatur blir behandllngstiden omkring 1 
timme. Beroende pi t>ehandllng8omrddets storiek och vald 
behandlingstemperatur kan behandllngstiden valjas bade kortare och ISngre. 

25 Genom att hdja behandllngstemperaturen i vatskebehillaren 1 1 via det 
andra uppvfiminlngsorganet 29 till i storieksomridet 90-150° C kan 
behandllngstiden minska till i storleksordnlngen nigra minuter, t ex 5 - 20 
minuter. Vid dessa hdga temperaturer hirdnar ocksi vfivnaden och blldar ett 
skal och kan dfirvid under itmlnstone en dvergingstid verfca som en sa 

30 kallad stent. 
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Eftereom den h&gsta temparaturen uppnds I vSvnad nfirmast *^ 
bohdilaren 1 1 , kommer prostatlska uretre och uretraslemhinnan, dvs den del 
av urethra som passerar genom prostata vid behandlingsomrdidet i hdg grad 
att paverkas och dSrvId fdrstfiras. Denna del av urethra dterblldaa emeilertid 
f&rhdilandevis snabbt. 



or att under vannebehandllngen kunna f6IJa temperaturutveckllngen I 
vdvnaden fir temperaturglvare 23, 23' och 23" anordnade pd en birare 24. 
BSraren 24 ar anprdnad fSrsl^utbar genom en kanal, eller rorlednlng 25. 
vilken Idper genom behandilngskatetern. LSmpllgen ikr bSraren 24 eller 
temperaturgivarna 23 utforda med, eller som, en spets, vllken kan penetrera 
dels en hinna eller vMgg hos behendllngskatetem och dels kroppsvfivnaden. 
Rdrtedningen 25 ar utf6rd, s& att bararen 24 med temperaturgivarna 23 
skjuts ut ur behandllngskatetem i Idmpllg vinkel och kan drivas ut till Idmpligt 
radlellt avstdnd frAn behandllngskatetem. Det dr ocksii mfijiigt att anordna 
flera barare fdrde ollka temperaturgivarna 23. 

En andra temperaturglvare 37 kan ocksd vara anordnad I 
behandllngskatetem 12 i eller. som I det visade utf&randet. innanf^r 
behSllaren 1 1 och f&retrfidesvis I vamneledande kontakt med behallaren 1 1 . 

UppvSnnnlngen av vdvnad sker alltsd dels pd kort distans genom 
uppvfimfining av i behdilaren innesluten vStska, som avger vSnme direkt via 
varmeledning till angrdnsande vdvnad, och dels pd Iflngre distans genom 
den elektromagnetlska strSiningen. Det totala behandlingsomrddet bllr stdrre 
an med konventlonell uppvfirmning, vllket innebfir att storre vavnadspartler 
kan nas och behandlingen kan anpassas betydligt mer for varje patient och 
f5r patienten galiande f&rutsattnlngar an vad som var fallet med tidigare kfind 
teknik. 

En resulterande varmeprofil, dvs en kurva som anger 
vavnadstemperaturen radlellt ut frdn behandllngskateterns centrum, blir 
sdledes mere utdragen &n om enbart mlkrovdgs eller dtrektvdnne anvSnds 
och sSledes blir det mdjiigt att behandia en st&nne voiym. Genom att de bdda 
vamnelementen styrs effektmdsslgt frdn ollka energikillor bllr det mdjilgt att 
predst styra utseendet pd vanneprofllen. Vid stora prostatakdrtlar kan det 
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exemplevis vara fordolaktlgt att anvfinda en relatM h6g del mikrovagsenergi 
mod en langre rackvldd. medan sma prostatakortlar med fdrdel kan 
behandlas med det andra direktvamiande elementet med kortare rflckvidd. 
Foretrfidesvls fir det fSrsta uppvarmnlngsorganet 10 och det andra 
5 uppvannningsofganet 29 anordnade, ad att uppvarniningseffekten kan styras 
oberoende av varandra. En stfin^ prostata behandlas lampllgen med h6g 
effekt hos b&da uppvaminingsorganen 10 och 29. medan en mindre prostata 
behandlas frSmst eller halt med det andra uppvaminlngsorganet 29. Det 
sistnamnda gailer ocksd om det har konstaterats att den sjukiiga 
10 forandrlngen av vavnaden ar koncentrerad till biashalsen och naraliggande 



Bidsharsen fir oftast ett problem vfd vfimiebehandllng av BPH emedan 
bifishalsen otta har ett hogt blodflode och siledes en hog bortransport av 
varme vllkot gor att temperaturen ofta Inte bllr tlllrackllgt hog for att 

15 fistadkomma en vavnadskoagulering med enbart mikrovagor. Detta problem 
undviks med den nu gjorda uppfinnlngen genom att blfishalsen Istfillet 
huvudsakllgen vfirms genom direktverkan av det andra varmeorganet 29 och 
vfitskan I vatskebehailaren 1 1 , Vatskan, som fir \ god termlsk kontakt med 
blashalsen har sfi hdg temparatur ( > 80 C) att de ytligare delama av 

20 bifishalsen koaguleras pga vfirmeledning. Om temperaturen i 

vatskebehailaren 11 firtillrfickligt hog spelardock blodfl6det I blfishatsen Inte 
nfigon roll Ifingre eftarsom vavnadskoagularingen kommer att gfi mycket fort. 

Nfir behandlingen ar avslutad. avbryts energltillf&rsein till 
uppvarmnlngsorganen 10 och 29 och behfillaren 11 tlllfits atergfi till normal 

25 kroppstemperatur. Det fir olfimpligt att avifigsna behandlingskatetem sfi 

Ifinge behfillaren har sfidan temperatur att skador kan uppstfi vid behfillarens 
passage genom kroppen. Dfirfdr registreras fbrtldpande behfillarens 1 1 
temperatur, sfi att aviagsnandet av behandlingskatetem kan ske sfi snart 
onskad temperatur har uppndtts. 

30 Nfir katetem 12 fir inford 1 urinr&ret med en spats 1 urlnblfisan 21 . kan 

drfinering av urin och eventuell annan vfitska frdn urinblasan ske genom en I 
katetem 12 utfdrd drfinagekanal. Orfinagekanalen I5per genom hela katetem 
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12 och mynnar med en dppning 20 nflra katetems 12 spets. VId vissa typer 
av behandiing kan det vara lampllgt att kvarlamna katetem 12 under viss tid 
after behandlingen. Aven under denna tid Sr drSnagekaiialens funktion att 
drdnera urinbldsan. 

5 Si snart urin iter passerar genom urethra i prostata kommer den 

behandlade och doda vavnaden att kunna medfoija urinen. Ett kvarvarande 
hilrum I prostata efler den aviigsnade vivnaden sikerstSller urinpassage 
pi korrekt satt. Hilrummet har inlednlngsvis en fomi som motsvarar 
behillarens 1 1 form vid bohandlingstlllfaHet, dvs med stSnr© tvirsektionsarea 

10 ndnmast urinblisan 21 . LAkningsprocessen Inkluderande avstdtning av 
koagulerad vivnad kan fortgi I nigon manads tid. 

Som ett komplement till, eller del av, virmebehandHngen enllgt ovan 
kan I vitskebehillaren 1 1 1nfdras nigon form av likemedel. 
vitskebehillaren 1 1 ar i sidana fall modiflerad, si att den medger 

15 genomtransport av likemedlet. Lampllgen ar vatskebehallaren 1 1 utford, si 
att lakemedlet kan diffundera genom vitskebehillarens 1 1 vdgg, men det ar 
ocksi majifgt att utf&ra lickagekanaler eller Ifknande i viggen. Enligt en 
behandiing kan i vitskan Ingi smirtstillande medel. Aven andra lakemedel 
med direkt behandlande effekt kan anvindas. 

20 FIG 2 visar schematlakt ett utfdrande av en behandllngskateter 12. 

Behandllngskatetem 12 ar utfSrd med ett flertal lings med 
behandllngskatetem utstrickta hilrum och kanaler. I ett centralt hilrum 30 
I5per matarkabein IS, vllken f6rstridesvls ir val avskarmad. I fyra genom 
mellanviggar 31 atskilda kylkanaler 27 transporteras kylvatska, foretridesvis 

25 i ett cirkulerande system. I en fSrsta kylkanal 27 ir rbrledning 25 fdr bararen 
24 anordnad. Pi liknande satt ir vitskekanalen 26 fSr ballongen 18 och 
kanalen 22 f6r vatskebehitlaren 1 1 anordnade I andra kylkanaler 27. Aven 
en drinagekanal, som mynnar I oppningen 20 i behandllngskatetem. kan 
vara anordnad pi liknande sitt i en kylkanal. 

30 1 FIG 3 visas schematlskt I tvirsektton hur utbredningen av virme frin 

I f5rsta hand det andra uppvarmningsorganet 29 Strieker slg genom prostata 
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19 med allt iagre Intensltet. Nfimnast vatskebehdilaren 11 fir Intensiteten Iv 
Intenslteten avtar snabbt till nivan och har pd ISngre avstSnd frdn 
vfitskebehillaren 1 1 sjunkit till nivlin I,. I omr&det nanmaet vfltskebehdiiaren 
1 1 kan vavnadstemperaturen till fSljd av den hdga intensiteten I, hdjas till 
5 mycket hog niva. att vfivnaden hSrdnar till ett skal, I synnerhet som 
Intilliggande prostatavaivnad ar I viss grad sammanpressad. Den 
sammanpressade prostatavSvnaden medffir ocksd att effektbehovet 
minskar. eftereonr) mindre varme avieds genom blodfldde. 

I utfbrandet enllgt FIG 4 har vatekebehdiiaren 1 1 kortare utstracknlng I 
10 behandllngskatetems langdrlktning och ligger I aktivt l^ige helt inom 6vre 
delen av urethra n&mnast bidshalsen 21'. Oetta utfdrande dr sSrsklit 
anvAndbart dd det omrAde som I fdrsta hand ska behandlas ligger kring 
bidshalsen. Lampllgen aktiveras det forsta uppvarmningsorganet 10, sd att 
behandllngen med mlkrovAgsinducerad vamie koncentreraa till omrddet 

15 krIng centrals prostata. Det andra uppvaminingselementet tlllser att omrddet 
narmast ballongen och sSrskllt bidshalsen 21' fdr en effektiv behandllng. Det 
andra uppvannnlngsorganet 29 mdjilggfir I detta utfdrande hogre 
behandilngstemperaturer i en mere begrdnsad volym. Som framgSr av FIG 4 
Sr den radiella rftckvldden lor varmeutbrednlngen storre Idr den radlativa 

20 mlkrovdgskomponenten an fSr den direktverkande komponenten frdn 

behdilaren 11 dar varmen transporteras ut I vflvnaden genom varmelednlng. 
Intensitetsnlvder , l\, \\ som astadkoms av det fdrsta 
uppvarmningsorganet 10 ligger pa langre avstdnd Wn behandlingskatetem 
12 an motsvarande intensitetsnlvaer frdn det andra uppvamnnlngsorganet 

25 29. 

1 det i FIG 4 visade utfdrandet utgdrs det fdrsta uppvarmningsorganet 
10 av en spolantenn med Idg eller fdrsumbar resistiv fdrlusteffekt. I stailet 
innefattar det andra uppvarmningsorganet 29 ett reslstlvt vamielement, t.ex. i 
form av en motstdndstrad eller en resistor (se ocksa FIG 7). 

30 Blockschemat 1 FIG 5 visar schematiskt de ollka funktlonsblock som 

kan inga ett behandllngsaggregat med en behandlingskateter enligt 
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uppfinnfngen. Som angivits ovan tillfdrs uppvarmningsorganet 10 energi firdn 
en energitilifbrselenhet U. En central styrenhet 32 operativt f&rbunden 
med energltlilfdrselenheten 14 och en disptayenhet 33 samt med en pump- 
och kylanordning 34 och en vfitsketillfdreeanordnlng 35. Styrenheten 32 dr 
5 ddiDII operativt forbunden med ett inmatningsorgan, tex. I fonn av ett 
tangentbord 36. Styrenheten 32, tangentbordet 26 och dispiayenheten 33 
kan ocksd ingd i en konventionell dator med monitor och tangentbord. 

Styrenheten 32 operativt ffirbunden med temperaturgivama 23 och 

37 och kan i beroende av aktuell temperatur I behandllngaomridet styra 

10 energitlllforselenheten 14, sd att ISmpllg effekt tlltfdrs uppvarmnlngsorganet 

10. HSrfgenom bllr det mdjilgt att med god sakerhet hdja temperaturen 

kraftlgt [ vdtskebehaliaren 1 1 och darigenom i omgtvande vSvnad, sd att 

vSvnadsddd uppstdr pa onskat sStt. Uppgifter om temperatur frdn 

temperaturgivama 23 och 37 kan ocksa fortldpande visas pd diaplayenheten 
15 33. 

Pump- och kylanordnlngen 34 ar ffirbunden med kylkanalema 27 och 
pumper lamplig kylvStska genom kylkanalema 27 fdr att kyla framfor allt 
matarkabein 15 underdoes strflcknlng fram till uppvarmnlngsorganet 10. 
Vlitsketillf&rselanordnlngen 35 anviinds <i& vdtskebehdllaren 1 1 ska fyilas 
20 och utvtdgas. Pdfyllningen kan fivervakas av styrenheten 32. 



Ett fSredraget utfdrande aniigt uppfinningen innefattar ocksdi en 
tryckmfitare 39, som ar operativt f5rbunden med vdtsketillforselanordnlngen 
35. Tryckmataren 39 ir ocksd operativt fdrbunden med den centrafa 
styrenheten 32 for att behandllngsprocessen ska kunna pdverkas av trycket i 
25 vdtskebeh&llaren 1 1 . Likasd kan trycket flndras i beroende av hur 
behandlingen fbrtskrider. Av s^kerhetsskal bdr behandlingen kunna 
avbrytas, om trycket I vfitskebehftllaren 1 1 hastigt faller, t.ex. tUI fiiljd av att 
vlitskebehditaren 1 1 brister. 

Behdiiaren 11 ar helt sluten och innehdller viss volym av vfltska 1 3 
30 med lAmpliga vdrmeoverf6rande egenskaper. Exempel pd sAdan vStska ar 
slllkonoija och vatten. BehSllaren 1 1 ar utf6rd av elastisk slllkon eller annat 
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material mad mot8varande elastiska egenskaper, t ex latex. Aven 




behandlingskatetem 12 kan vara utfdrd av ailikon eller llknande material, 
likaom bidsan 18. 

Det I FIG 6 visade utforandet Innefattar en matarkabel 15 i fbmn av en 
5 koaxialkabel med ett skarmande h6IJe 40 och en innerledare 41 . Holjet utgor 
ocksA en ytterledane. Innerledaren overgdr efter hfiljets 40 avslutning I en 
antenn, vilken I detta utforande dren spollindad antenn. Aven andra 
antennutforanden ar mojiiga inom ramen for uppfinningen. 



10 uppvdrmningsorganet 29 utgors hdrvid av ett kombinerat organ I form av 
koaxlalkabeln, som leder mikrovdgor till en radiator (antenn) och llkstrbm 
eller lAgfrekvent vaxeletrdm till en resldtor. Resistorn och radlatom utg&rs av 
samma fysiska konstruktlon, som fungerar olika beroende pd om den mates 
med mikrovdgor eller likstrdm/ldgfrekvent vaxelstrom. I denna variant utgdrs 

15 sjalva entennen av en sluten slinga med en viss induktans L och en 

resistans R som f&rbinder Innerledaren av koaxlalkabeln med yttertedaren pa 
s& sdtt att siingan, dd den matas med mikrovdgsenergi fungerar som en 
antenn och str6lar ut energin, och I fallet di& den matas med 
likstrom/i&gfrekvent vaxelstr5m enbart fungerar som en resistiv last och 
. 20 utvecklar vdrme da strommen gdr genom siingan. Antennen uppvlsar ocksd 
vIss kapacitans. 

I ett typfall har siingan en ren resistans av I storleksordningen 1-20 
ohm. exempelvis 1 ohm llkstr&msmasslgt. medan hogfrekevensmdssigt (HF) 
den har 50 ohm till foljd av spolens induktans. Den resistive lasten ska 

25 utgSra en mlndre del av totala HF-lasten, sA att storrc delen av tlllford 
mlkrovagseffekt strdlar ut fr&n antennen. Materialet I spolen vdljs s& att 
lamplig resistans erhSlls (dvs I storleksordningen nigra ohm). DA en sidan 
antenn matas med 40 Watt mikrovdgseffekt (typlskt varde vid 
mikrovAgsbehandling) kommer I ovan nfimnda fall 1/50M0 = 0.8 Watt 

30 vflmneeffekt att utvecklas i sjaiva radlatom medan 49 Watt strdiar ut. Detta 
betyder att antennen inte namnvdrt kommer att pdverka vatsketemperaturen 



Det ffirsta uppvfirmnlngsorganet 10 och det andra 
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I behAllaren 1 1 genom direktverkan eftereom 0.8 Watt ar for lite offekt ftSr att 
astadkomma verksam upphettning av behdilaren 11. 

Omvdnt, dd konstruktlonen istailet anvdnds enbart med likstrdm/ 
lAgfrekvent vdxelstrbm kommer 25W vfirme att utveckJas och direkt vaima 
5 vatskan I ballongen 1 1 vid en inmatad strftm pd 5 Ampere (S Volts matning). 
VSrt att notera ar att koaxialkabetn ftr lamplig bSrare av bade 
mlkrovagsenergi som Iikstr6m/vaxelstr6m upp till ett 10-lal Ampere. Genom 
? att anvfinda koaxlalkabein 1 5 pd detta dubbia sfitt vinner man fdrdelen att 

enbart ha ett kabelsystem som samtidigt fir grovt nog f6r att f5ra firam bdde 
10 mlkrovagsenergi och hflg strSm (10A) vid \&g spanning (ex 10 Voft) vllket gdr 
att man undvlker att anvanda h6g spanning fbr Hkstrcimskomponenten med 
tillhdrande elsakerhetsrisk fdr patlenten. 

I ett altematlvt utf5rande enllgt FIQ 7 ar det f5rsta 
uppvanmningsorganet 10 fyslskl atskilt frfln det andra uppvarmningsorganet 

IS 29. Det utstraiande elementet. som utgflr det fbrsta uppvamriningsorganet 
10. Innefattar en Idgresistiv slinga (spole). Spolen ar serlekopplad med en 
innanfSr vatskebehailaren 1 1 anordnad resistans. typlskt i storleksordnlngen 
nagra fd ohm, t.ex 5 ohm. sa att reslstansen I ett foredraget utf5rande dr 
placerad langst fram namnast biashalsen 21' och mikrovagsradiatom (angre 

20 bak och centralt i prostatan. Med detta utforande bllr det m6Jligt att genom 
lamplig posltlonering av vatskebehailaren 1 1 astadkomma effektiv 
uppvarmning av godtyckligt parti av prostatiska urethra och dess slemhinna 
och I narheten av denna beflntltg vavnad. UtfBrandet ar sarskilt lampllgt da 
prostatiska urethra omglvande vavnad narmast biashalsen 21 ' och 

25 biashalsen 21 ' sjaiv ska behandlas. Samtidigt kan dock centrala partier av 
prostata 19 behandlas pa konventionellt satt med mikrovagsstrdlnrng frdn det 
f&rsta uppvaminingsorganet 1 0. 

FIG 8 visar princlplellt vilka komponenter som kan inga I 
energltmfSrselenheten 14. En mikrovagsgenerator 42 alstrar mikrovagsenergi 
30 vid lamplig frekvens och ett iikstromsaggregat 43 alstrar likstrtim. 

ly/Iikrovagsgeneratom 42 och iikstrfimsaggregatet 43 ar bada forbundna med 
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on elektronlkenhet 44, vilken i ett utfBrand© enligt uppflnningen omvflxlande 
tilMBr llkstrdm respektive mikrovdgsenergi till uppvfirmnlngsorganen 10. 29. 
Eloklronlkenheten 44 kan innefatta ett koaxlalrela som omvaxlande for fram 
IlkstrBm/IAgfrekevent vaxelatnbm I matarkabein 15 och omv&clande 
5 mikrovSgor. 

Genom att vSxelvia kdra mlkrovSgor altemativt enbart IlkstrOm/ 
Jigfrekvent vaxelstrom genom konstruktlonen fir operatfiren en mojiighet att 
moderera temperaturen i vStskebehdllaren 1 1 fdr att uppni 
vavnadskoagulering i ett nar-omrdde av prostatiska uretra Inklusive 
1 0 bidshalsen enbart mad den reslstlva delen av uppflnningen. Temperaturen i 
vdtskebehdllaren 1 1 bflr Icke underatlga 60* C och heist vara uppemot 80 - 
90" C eller men; detta fSr att mdjiiggdra en kort behandllng. Under 
mikrovigsfaaen nds mer perifert liggande omrAden, men temperaturen dfir 
kommer att vara lagre, runt 50-60" C, varfor tldadtgdngen f6r att n& 
vavnadskoagulering I dessa yttre Ifggande partler bllr motsvorande Iflngre. 
Sarskllt for atfirre prostata-kfirtlar gr mikrovdgsdelen viktig pd gmnd av dess 
8t6rre rflckvidd Jflmfbrt med den rena vflmielednlngen. Typisk radiell 
penetration av koagulering genom vfimielednlng frdn vdtskebehdilaren 1 1 6r 
5-8 mm. IVIotavarande penetration av koagulering genom mlkrovSgor Sr upp 
20 till 20 ^0 mm. 

I ett typiskt utforande kbrs syatemet I multlplexorintervall om 1-80 
sekunder med mikrovagor och 1 -60 eekunder med llkstrfim/ (figfrekvent 
vaxelatrtim beroende p& vilken temperatur aom fl6r tlllfSllet rdder I perifera 
omrdden I prostata respektive i omrddet ndra prostatiska uretra- dftrefter 
25 upprepaa sekvensen. I ett altemativt utfSrande kor man forst fflrdlgt en 

behandllng med vatskan, typiskt 15 minuter utan avbrott och dSrelter enbart 
mikrovdgor I ytterilgare 45 minuter. 

I ett altemativt utfSrande I enlighet med uppfrnnlngen innefattar 
elektronlkenheten 44 en s& kallad blas-tee-komponont. Denna Isolerar 
30 mIkrovAgsgeneratom 42 fran likstr&msaggregatet 43. s& att dessa samtldigt 
fir forbundna med matarkabein 15. DSrvId kan mlkrovAgsenergl tlllfSras 
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samtldlgt med llkstrdm, eller Idgfrekvent strfim. De olika frekvensberoende 
egenskapema hos det fdrsta uppvdrmningsorganet 1 0 och det andra 
uppvdrmnlngsorganet 29 gfir att mikrovagsenergin respektlve 
likstrdmsenergin kommer att tillforas och emitteras simultant frfin respektrve 
5 uppvarmningsorgan. En blas-tee-komponent innefattar. s& som antyds I FIG 
8, vfisentllgen en kondensatorforlsolering av mikrovAgsgeneratom 42 fran 
likstjnomaaggregatet 43 och en Induktans fdr isolering av likstromsaggregatet 
43 ffdn mikrovdgsgeneratom 42. 
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1 . Anordning fl6r varmebehandling av prostata, Innefattande en 
5 behandiingskateter (12) med en utvldgbar vdtskebehallara (11) och ett I 
behandlingskatetem (12) anordnat. elektromagnetfsk strilning avglvande, 
fSrsta uppvfiminlngsorgan (1 0) fbr uppvannning av omglvande 
proatatavavnad. varvid behandlingskatetem (12) Sr utffird med en fri dnde 
Inforbar genom urethra In i urinblasan hos en patient och en andra dnde 
5 f6rbunden med en utanfSr patfentents kropp anordnad energltiliforselenhet 
(14). kStnnetecknad av 



att ett andra uppvaminingsorgan (29) ar anordnat i termlsk kontakt med 
vdtskan I vatskebehdilaren f6r uppvarmning av vStska I 
1 5 vfitskebehSllaren (11). 

att vatskebeh Allaren ( 1 1 ) fir posltlonerad utvfindigt pk 

behandlingskatetem (12), sd att den I funktionsposition anilgger mot 
och fyller den sig genom prostata strackande urethra nfirmast 
bidishalsen 21' och 

20 att forsta uppvfiminlngsorganet (1 0) och det andra uppvSrmnlngsorganet 

(29) fir operatlvt forbundna med energltlilfdrsetenheten (14). 

2. Anordning enllgt krav 1 , varvid det f&rsta uppvaminlngsorganet (10) fir 
utfSrt som ett mikrovagsemltterande antennelement och det andra 

25 uppvfirmnlngsorganet (29) Innefattar en elektrisk lednlngsreslstans. 

3. Anordning enligt krav 2, varvid det andra uppvfirmningsorganet (29) 
Innefattar en fran antennelementet fitsklld elektrisk lednlngsreslstans 
anordnad axietit fSrskjutet Ifings behandlingskatetem (12) frdn det forsta 

30 uppvfirmningsorganet (10) mot bahandlingskatetems (12) fria finde. 
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4. Anofdning enllgt krav 1, varvid dett6r»ta uppvarmnlngsorganet (10) ar 
utfort som en spolantenn och det andra uppvarmnlngsorganet (29) utgfire av 
en ledningsresistans hos spolantennen. 

6. Anordning enligt krav 1 , varvid energitlltf6rseienheten (14) Innefattar en 
mlkrovAgsgenerator (42) f5r tillfdrsel av mikrovagsenergi till det fiireta 
uppvarmnlngsorganet (10) och en IlkstrBms- eller Ifigfrekvent strtimkaila (43) 
for tlllftireel av elektriak energi till det andra uppvannnlngsorganet (29). 

6. Anordning enllgt krav 5, varvid det fSrsta uppvannnlngsorganet (10) Sr 
elektriskt fdrbundet med det andra uppvarmnlngsorganet (29) och 
mikrovAgsgeneratom (42) ar operatlvl fdrbunden med den lAgfrekventa 
stromkallan (43) f6r gemenaam tlllffirsel av mikrov^gsenergl och elektriak 
energi till det forsta uppvaminlngsorganet (10) och det andra 
uppvirmnlngsorganet (29). 



7. Anordning enligt krav 5, varvid en fbrsta temperaturglvare (23, 23', 23") Sr 
anordnad for matning av temperaturen I prostatavavnaden och en andra 
temperaturglvare (37) ar anordnad for mStnlng av temperaturen I 
vatsket)ehdllaren (11) och van/id en med energitllifbrselenheten (14) 
operatlvt f5rbunden central styrenhet (32) dr anordnad for atyming av 
tlllfdrsein av mikrovagsenergl till det fdrsta uppvaminlngsorganet (10) I 
beroende av temperaturen I prostatavavnaden och for styming av tlllfBrseln 
av eiektrisk enengl till det andra uppvarmningsorganet (29) I beroende av 
temperaturen I vfttskebehillaren (11). 

8. Anordning enllgt krav 1, van/id energitlllf&rselenheten (14) ar forbunden 
med det forsta uppvaminlngsorganet (10) och det andra 
uppvarmnlngsorganet (29) via en elektronikenhet (44) och van^d 
elektronlkenheten (44) ar utford fSr samtidig tlllfbrael av energi till b^da 
uppvarmningsorganen (10; 29). 
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9. Anordning enilgt krav 1 , varvld energltillfdrselenheten (14) ar forbunden 
med det forsta uppvarmnlngsonganet (10) och det andra 
uppvarmnlngaorganet (28) via en elektronlkenhet (44) och varvld 
5 elektronikenheten (44) ar utf&rd fSr tidsdelad tillf5rsel av energi till bdda 
uppvdrmningaorganen (10; 29). 



10. Anordning enligt krav 2, varvid lednlngsresistansen hos 
antennelementet (10) serlekopplat med lednlngsresistansen hos det andra 
10 uppvdrmnlngsorganet (29) ar i Intervallet 1-20 ohm och 

mikrovdgsimpedansen for en frdn energitillfdrselenheten (14) titlfdrd 
mikrovAgsslgnai gr ungefar 50 ohm till f6ljd av antenneiements induktans 
och kapacltans. 



15 11. Anordning enligt krav 1 , varvid an matarkabel (1 5) fdrbinder 

energltlllf6rselenheten (14) med det forsta uppvarmnlngsorganet (10) och det 
andra uppvamnningsorganet (29) och varvld matarkabein (15) ar utford som 
en koaxialkabel med en innerledare (41) fortillfdrsel av mikrovdgsenergi och 
elektrlsk energi och ett som Aterledare verkande ekeirmande holje {40). 

20 

12. Metod for vamriebehand ling av prostata med en behandllngskatoter (12) 
forsedd med en utvidgbar vdtskebehAllare (11) och ett i behandlingskatetem 
(12) anordnat. elektromagnetlsk str&lning avglvande, forsta 
uppvarmningsorgan (10) f3r uppvamining av prostatlska urethra samt denna 

25 omglvande prostatavSvnad, van^id behandlingskatetem (12) med en fri ande 
fors genom urethra in i urinblasan hos en patient och en andra ande fdrbinds 
med en utanfdr patlentents kropp anordnad energitlllfbrselenhet (14), 
k&nnetBCknad av 

operativ fSrblndning av det forsta uppvarmningsorganet (10) och det 

30 andra uppvdrmningsorganet (29) med energltillfdrselenheten (14), 

positlonerlng av vatskebehdilaren (11) utvfindlgt pd 
behandlingskatetem (12), sa att den I funktlonsposition kommer att 
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expanderas och ha god anilggning mot den sig genom prostata strfickande^*''^'"*"*" 
urethra nfirmast bidshalsen 21', 

uppvarmnlng av vatska I vfltskebehdilaren (11) genom ett andra i 
termisk kontakt med vStskan anordnat uppvarmnlngsorgan (29) f5r 
5 koagulerlng av prostatlska urethra samt denna omgivande prostatavavnad. 



10 



13. Metod enligt krav 12, innefattande tlllforsel av mikrovdgsenergl till det 
fdrsta uppvdrmnlngsorganet (10) samtidigt med tillfSrsel av elektrisk energi 
till det andra uppv^rmnlngsorganet (29). 



14. Metod enllgt krav 13, Innefattande 

fbrtldpande matning av temperaturen hos prostatavdvnaden och i 
vatskan i vStskebehallaren (11) och 

styming av tillforsein av mIkrovSgsenergI i beroende av temperaturen 
15 hos prostatavavnaden och styming av tiliffirseln av elektrisk energi I 
beroende av temperaturen hos vdtskan i vatskebehdilaren (11). 

15. I^etod enllgt krav 12, Innefattande tillf6rsel av mikrovagsenergi till det 
forsta uppvaminlngsorganet (10) 1 tiden atskrit frdn tillfSrseIn av elektrisk 

20 energi till det andra uppvanmningsorganet (29). 

16. Metod enligt krav 12, Innefattande uppvarmnlng av djupare llggande 
prostatavdvnad genom emittering av mikrovagsenergi fr&n det fdrsta 
uppvflrmnlngsorganet (10) och destruering av prostatiska uretra, dess 

25 slemhfnna och den ndrmast omgivande vgvnaden samt blasbotten 
huvudsakligen via direktuppvAnmning genom det andra 
uppvflrmnlngsorganet (29). 



^ 
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Uppflnnlngen avser en metod och en anordning fdr vSmnebehandiing 
5 av prostatavavnad. Anordnlngen innefattar en behandlingskateter (12) med 
en utvidgbar vatskebehdilara (11) och ett i en behandlingekatetem (12) 
anordnat, elektromagnetisk straining avgivande, fdrsta uppvflrmningsorgan 
(10) f5r uppvSmrining av omgivande proatatavftvnad. Ett andra 
uppvdnmnlngsorgan (29) dr anordnat i termisk kontakt med vatska I 
10 vatskebehdilaren for uppvfinnning av vatskan i vatskebehdilaren (1 1 ) och 
namnast denna omgivande vSvnad. 
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